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Abstract:  

The provincial budget is a part of the national public budget, with its policymaking, distribution, implementation, and oversight entrusted to 

the Provincial Planning and Development Councils. The rational allocation of provincial budget quotas is essential for improving the country's 

economic and social conditions. A bankruptcy game model for allocating provincial budget quotas has been introduced and developed using 

Data Envelopment Analysis (DEA) based on bankruptcy theory and Nash bargaining game theory. This model takes into account the existing 

inequalities among provinces. The findings indicate that some provinces receive a smaller share of the public budget, exacerbating the 

imbalance in provincial development due to disproportionate budget distribution. Notably, the demand for a larger share of the public budget 

is met for some more advantaged provinces. This study presents significant implications for regional development and the efforts to increase 

the budget for less advantaged provinces. 

Keywords: Public budget, bankruptcy theory, trade-off, Data Envelopment Analysis (DEA) 

 
How to Cite:  Rahmani, A. (2024). Public and Provincial Budget Analysis Using Data Envelopment Analysis and Bankruptcy Game Theory, Education and 

Development in Digital Age, 1(4), 177-188. 

 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0
https://orcid.org/0000-0003-0679-8917


 مدیریت، آموزش و توسعه در عصر دیجیتال نشریه 

 
 1403/ 12/11تاریخ ارسال مقاله:  1403/ 12/ 10تاریخ بازنگری:  12/1403/ 20تاریخ پذیرش:  30/12/1403  تاریخ انتشار:

 

 

 

 صورت گرفته است.  (CC BY-NC 4.0گواهی ) صورت دسترسی آزاد مطابق باانتشار این مقاله بهتمامی حقوق انتشار این مقاله متعلق به نویسنده است.  1403 ©حق نشر: مجوز و 

 

 

بر  ها و کشور به کمک تحلیل پوششی دادهاستانی  بودجه عمومی وتجزیه و تحلیل 

 اساس بازی ورشکستگی

 

 
 

 

 ران یتاکستان، ا  ، یواحد تاکستان، دانشگاه آزاد اسلام  ه، یگروه علوم پا: ی رحمان  ریام. 1

 

 rahmani.amir@yahoo.com*پست الکترونیک نویسنده مسئول: 

 چکیده

تخصیص ها محول شده است.  ها قسمتی از بودجه عمومی کشور است که سیاست گذاری، توزیع، اجرا و نظارت بر آن به شورای برنامه ریزی و توسعه استان بودجه استان 

با   های استانیبودجه یک مدل بازی ورشکستگی برای تخصیص سهمیه   .ضروری استشرایط اقتصادی و اجتماعی کشور  برای بهبود  بودجه استانی  های  معقول سهمیه

ها را در  های موجود در بین استان این مدل نابرابریت. داده شده اس معرفی و توسعهبر اساس تئوری ورشکستگی و بازی چانه زنی نش ها و استفاده از تحلیل پوششی داده 
عدم تعادل در توسعه    یابد و بنابراین عدم تناسب در توزیع بودجه، ی اختصاص میسهم کمتری از بودجه عموم  هابرخی استان به  دهد که  ها نشان مییافته .  گیردنظر می

این تحقیق پیامدهای قابل  .  شودبرآورده می پر بهره تر  های  برخی استان  برای  سهمیه بیشتر از بودجه عمومی جالب توجه است که تقاضای  .  را تشدید کرده استها  استان 
 . دهدارائه می ها را های کم بهره تر و تلاش برای افزایش بودجه آناستان ای و توجه برای توسعه منطقه 
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 مقدمه 

. در حقیقت بودجه (Anand, 2024)  توان بودجه را پیش بینی هزینه اجرای عملیات در طول یک سال دانستاز بودجه تعاریف مختفی ارائه شده است اما به طور کلی می 

 ,.Makohon, 2023; Manea, 2023; Namazi et al) باشدها و بهبود وضعیت اقتصادی و اجتماعی و بهبود کیفیت زندگی در کشور می ابزاری برای توسعه زیر ساخت 

 ,Niknam)  های سنواتی و مسائلی از این دستهای توسعه و بودجه . بر اساس مطالعات صورت گرفته مشکلاتی همچون عدم اصلاح نظام اداری، ناسازگاری بین برنامه (2023

های استانی به صورت مدون در اختیار نیست و بنابراین لزوم شناسایی و تدوین بودجه عمومی کشور با تمرکز بر  ، پشتوانه نظری جامع در خصوص تخصیص بهینه بودجه (2023

های قابل توجهی از نظر توسعه  ، تفاوتجمعیت، وسعت و اقتدار سیاسی و اجتماعی استان ها به دلیل تنوع در  ها و اقتضائات کشور بیش از پیش ضروری است.شرایط بومی استان 

بودجه عمومی دولت  به موضوعی محوری در حوزه  های استانی،  مناسب و متناسب بودجه در نتیجه، تخصیص  شود.  در مناطق مختلف ایجاد می صنعتی  اقتصادی و ساختارهای  

، کارایی، امکان سنجی و  اجتماعی  راهنمای برابری  بر اساس اصول  دولتی  بودجههای  تخصیص سهمیه   با توجه به این موضوع، این مطالعه یک طرح استانی برای.  شود تبدیل می 

 .نیز مفید است  صنعتی و اجتماعی کشوریکپارچه  توسعهشود، بلکه برای می   برنامه توسعه  این نه تنها منجر به تحقق اهداف. کندپایداری ایجاد می 

برابری اصل اجماع از نظر ه ویژه  اصولی که در تخصیص باید رعایت شود بو    استانیهای  بودجه   ، تخصیص سهمیه توسعه اقتصادی کشوربرای    موثر  به عنوان یک مکانیسم 

اید عواملی مانند سطوح توسعه مربوطه، ب ، استانی بودجههای سهمیهاصل برابری مستلزم این است که هنگام تعیین . ه موضوع داغ محافل دانشگاهی تبدیل شده است، بتخصیص

  در استفاده از بودجه عمومی کشور داشته باشند ای عادلانههای فرصت ها کند که همه استانمی این تضمین در نظر گزفته شود.ها استانهای فنی در دسترس بودن منابع و قابلیت 

های  عدالت تنها اصلی نیست که باید در هنگام تخصیص سهمیه  دهند کهمی   نشانمطالعات متعددی  شود.  می   تسهیل  عیتوسعه اقتصادی و اجتماهدف کلی  او در نتیجه دستیابی به  

تخصیص، عمدتاً شامل روش شاخص، های  روش . شوند می   ادغام   بودجه استانیاصول دیگر، مانند کارایی، به تدریج در بررسی تخصیص سهمیه  .  در نظر گرفته شود بودجه استانی

تنها تکیه .  و تخصیص چند معیاره دسته بندی کرد  هتخصیص تک معیار  به صورتتوان  می   میان، روش شاخص رااز این  .  شودمی   روش بهینه سازی، روش بازی و روش ترکیبی

در نتیجه، محققان به طور فزاینده به  .  همراه داشته باشد  و درنتیجه برای کشور بهها  رای برخی استان را بای  ناامید کننده تواند گهگاه نتایج  می   بر یک اصل واحد برای تخصیص

تخصیص بیش از نیاز  دست یابد و در عین حال    بودجه استانیتواند به بازده بهینه تخصیص  سازی می روش بهینه .  (Zhou et al., 2023)اند  تخصیص چند معیاره روی آورده 

نکته قابل  .  (Yang & Lee, 2022)  اندرا پیشنهاد کرده  (ZSG-DEA) مجموع صفر با  های  ، داده در این راستا، محققان تجزیه و تحلیل پوششی داده ها .کند  کنترلرا  بودجه  

ی بر اساس منافع  دلتعا های  را با حل راه حل   استانهر    بودجه استانی، های  روش بازی سهمیه.  دارد  یتاکید بیش از حد بر به حداکثر رساندن بازده تخصیص   ZSG-DEAتوجه،

مختلف  های  روش ترکیبی را که نقاط قوت روش ای  به طور فزاینده ها  مختلف کاربردی تحلیل پوششی داده های  در زمینه   اخیر، محققان  های  ر سال . د کندمی   ینفعان تعیینذ

در    انتشار کربنهای  شاخص و بهینه سازی به طور گسترده در مطالعه تخصیص سهمیههای  عنوان مثال، ترکیب روش به  .  کند، مورد بررسی قرار داده اند می   تخصیص را ترکیب

کنیم که مقالات مربوط به ناترازی انتشار کربن ایده اساسی ارایه راهکار برای توزیع بودجه استانی هستند. می   . توجه(Wang & Chen, 2019)به کار گرفته شده است    چین

بودجه بین های تبادل سهمیه تأثیر توان می  موجود به ندرتاز مقالات با این حال، در تحلیل سهمیه انتشار کربن در چین الهام بخش است.   (2023)بویژه تلاش ژانگ و همکاران 

صنعتی های  ادامه و تکمیل پروژه تواند به دلیل  می ها  تبادل بخشی از بودجه بین استان در واقعیت،  .  (Zhang et al., 2023)  استنباط نمودتخصیص  های  را بر برابری طرح   استانی

برای  ای شاخص و بهینه سازی به طور گسترده های علاوه بر این، ترکیب روش .لازم الاجرا بوده است ها آن  و خدماتی مشترک بین چند استان  باشد که بر اساس نیازهای یکی از

به طور  .  گیردرا نادیده می   مانند توسعه اقتصادی و ساختار صنعتی  هابین استان   فردیهای  توجهی، نابرابری به طور قابل .  شود می   استفاده  بودجه استانی های  مطالعه تخصیص سهمیه 

به توسعه و  این مقاله  . بنابراین در  کندمی   دشوار  عملرا در    بودجههای استانیکه استفاده از نتایج تخصیص    است  آنقدر غیر عینیهمزمان وزن محاسبه شده در فرآیند تخصیص  

. به طور مشخص  گیردمی   معیاره و یک بازی چانه زنی در نظر  استانی بر اساس یک روش چند  بودجهبرای تخصیص  ها  که تفاوت   پردازیم می   یک مدل بازی ورشکستگیاستفاده از  

در نهایت، .  گیردمی   را تحت اصل برابری در نظر  بستان بودجه- تبادل و بدههای  مسئولیت و    دهدمی   بین استانی بسطهای  بودجه این مقاله کاربرد تئوری ورشکستگی را به تخصیص  
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  این.  شودمی   استفاده  بودجه برای تعیین قدرت چانه زنی هر استان در فرآیند تخصیص (GSO) پیگیری بر اساس الگوریتم بهینه سازی جستجوی گروهی-یک مدل پیش بینیاز  

 . قابل اعتمادتری را تضمین کند تقسیم بودجهتواند تأثیر خطاها را کاهش دهد و نتیجه می 

 شناسی پژوهش روش

 ساخت مدل 

زمانی موضوعیت پیدا  بودجه استانی  های  موضوع ورشکستگی مربوط به سهمیه (.  2015مدل تئوری ورشکستگی در تخصیص منابع کمیاب مؤثر بوده است )تامسون،  ساخت  

با استفاده از تئوری ورشکستگی، یک راه بالقوه برای حل  .  ناکافی باشد   اقتصادی و اجتماعی آن استانبرآوردن نیازهای    هر استان برای   شده برای تعیینمیزان بودجه  کند که  می 

.  برای برآوردن تقاضای کل ناکافی خواهد بود  بودجه متناظر با هر استانکل    تخصیصکند که  این مقاله فرض می .  شودایجاد می   کشوراستانی در    بودجه تعارضات در تخصیص  

0همچنین   ≤ 𝑊 ≤ 𝐶    که در آن𝑊      است   انیهای استبودجه کل    میزاننشان دهنده  .𝐶  است و  بودجهدهنده کل تقاضای  نشان 𝑐𝑖  استان  بودجهدهنده تقاضای  نشان  𝑖- ام

∑ است و  𝑐𝑖 = 𝐶
𝑛
𝑖=1  .𝑥𝑖 برای استان بودجههای دهنده تخصیص سهمیهشانن 𝑖    ،های به شرط آنکه محدودیت است∑ 𝑥𝑖 = 𝑊𝑛

𝑖=1   0و ≤ 𝑥𝑖 ≤ 𝑐𝑖   که𝑖 ∈ 𝑁    برقرار

،  میزان بودجهخصوص   . درها بسیار مهم است ، توجه به الزامات گیرندگان و استحقاق هدف آنبودجهدر تخصیص . شودنشان داده می  𝑁 با ایراناستان    31  مجموعه تمامباشند.  

ها خواهد  خود وارد مذاکره با دولت و سایر استان   استان و قدرت چانه زنی   آناستان بر اساس منافع  هر  ها باشد،  های همه استان نتواند پاسخگوی خواسته  بودجه  زمانی که مقدار کل

  بوجه های  در تخصیص سهمیه  غیر عینیهای  تفاوت  که  سازدتوجه به این موضوع، این مقاله با ادغام نظریه ورشکستگی و بازی چانه زنی نش، یک بازی ورشکستگی را می با  شد.  

…و𝑢2و𝑢1و𝐷و𝑋)  صورتبین استانها به    بودجهتخصیص سهمیه  .  کندهای مختلف را برجسته می در استان  نشان دهنده طرح قابل قبول  که   𝑋در آن    که  شودبیان می   (𝑢𝑛و

𝑋ت  توان به صوراست را می  بودجهبرای تخصیص  = (𝑥1و𝑥2و… 𝐷  نشان دهنده طرح شکست مذاکره است و 𝐷نمایش داد.   (𝑥𝑛و = (𝑑1و𝑑2و… شان  ن 𝑑𝑖که    (𝑑𝑛و

𝑑𝑖  است و ام-𝑖 دهنده نقطه شکست چانه زنی استان = max{0و𝑊 −∑ 𝑐𝑗𝑗∈𝐽 }  .𝐽 = {𝑗 |𝑗 ∈ 𝑁و𝑗 ∉ {𝑖}}   ها به جز استاناستانهمه سایر  ای از  مجموعه  𝑖 ا نشان  ر

که کمتر   بودجههر گونه تخصیص   کند.را منعکس می  کمترین آستانه قابل قبول برای هر موضوع اختصاص داده شده،  دهد. طبق نظریه ورشکستگی، نقطه شکست چانه زنیمی 

0. همچنین فرض شده است که شودرد می   استان مورد آزموناز نقطه شکست معامله باشد، توسط   ≤ 𝑑𝑖 ≤ 𝑐𝑖    و𝑑𝑖 ≤ 𝑥𝑖 ≤ 𝑐𝑖.    توان را می   استانتابع مطلوبیت برای هر

𝑖و𝑢𝑖(𝑋)}:  به صورت زیر بیان کرد = …و2و1   به   بودجه های  . سهمیهدهد را نشان می  𝑥𝑖  مربوطه  بودجه مورد نظر حاصل از تخصیص    استان که سودمندی یا رضایت    {𝑛و

در نتیجه، این مقاله  .  دشوار استبودجه برای هر استان  های  اندازه گیری مطلوبیت حاصل از سهمیه و بنابراین    است  استان ها، مرتبط مانند توسعه اقتصادی و اجتماعی    عوامل زیادی

𝑢𝑖(𝑥𝑖)به شکل  تابع مطلوبیت را به یک تابع خطی   = 𝑥𝑖 𝑐𝑖⁄ ن  های مختلف، وز به تفاوت بین استانعلم  علاوه بر این، با . کنداساس سطح رضایت به دست آمده تبدیل می  بر

𝛿𝑖 که نشان دهنده قدرت چانه زنی استان ،𝑖-0شود میمعرفی  باشد، در بازی ورشکستگیام در روند مذاکره برای تخصیص بودجه می < 𝛿𝑖 < ∑و   1 𝛿𝑖 = 1
𝑛
𝑖=1   .  قدرت

ر این اساس، راه حل  . بشودو سایر عوامل مرتبط تعیین می   اقتصادهای کاهش حاشیه ای، ساختار  ، هزینه آن استان  تجمعی تاریخیبودجه  بر اساس   استان با دقت وچانه زنی هر  

 کند:  بازی ورشکستگی، راه حل مفیدی است که شرایط حداکثر سازی زیر را برآورده می 

𝑢(𝑥) = {𝑥 ∈ 𝑋 |max∏[𝑢𝑖(𝑥) − 𝑢𝑖(𝑑𝑖)]
𝛿𝑖

𝑛

𝑖=1

} 

(1) 𝑠. 𝑡.

{
 
 

 
 
𝑑𝑖 ≤ 𝑥𝑖 ≤ 𝑐𝑖
∑ 𝑥𝑖 = 𝑊𝑛
𝑖=1

𝑊 ≤ ∑ 𝑐𝑖
𝑛
𝑖=1

0 < 𝛿𝑖 < 1

∑ 𝛿𝑖 = 1
𝑛
𝑖=1

 

𝑢𝑖(𝑑𝑖)که در آن   = 𝑑𝑖 𝑐𝑖⁄   تابع مطلوبیت استان𝑖- دهد و  ام را در نقطه شکست در مدل فوق نشان می𝑢𝑖(𝑑𝑖) ≤ 𝑢𝑖(𝑥𝑖)  .برقرار است 
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 اصول تخصیص و انتخاب شاخص  

برای مشخص کردن   را  های زیرشاخص   ،اجتماعی  و  مطابق با ابعاد اقتصادی.  استانی مطابق با اصول برابری، کارایی، امکان سنجی و پایداری است  بودجههای  تخصیص سهمیه 

این اصل ،  در نتیجه. را دارد برابر از بودجه عمومی کشورمقدار    استفاده حق    استانی بر مبنای جمعیتش کند که هر  اصل برابری ادعا می   دهیم. ذکر شده مورد استفاده قرار می اصول  

بر تخصیص بهینه   یا کارایی   اصل بهره وری شود.  هر استان سنجیده می تجمعی تاریخی    توزیع بودجهو    هر استان  کل جمعیت،  تولید ناخالص داخلیسرانه  هایی مانند  با شاخص 

هایی مانند هزینه  از طریق شاخص است و  ها  اثربخشی آن در پی حداکثر سازی    کند وتاکید می   ،یابدکه یکبار در سال تخصیص می به عنوان یک منبع    بودجه استانیهای  سهمیه 

تعدیل در  کند که هدف  اصل امکان سنجی تاکید می .  شود سنجیده می  توان اقتصادی و صنعتیبه تولید ناخالص داخلی، و    های تحقیق و توسعهکاهش حاشیه ای، نسبت هزینه

های زیرساخت ارزیابی جامع پایداری    مند کند، که نیاز تأکید می   بودجه استانی اصل پایداری بر ماهیت بلندمدت کاهش   .محقق شود   جامعه رفاه  سلب  به بهای    بایدن  های استانیبودجه 

اقتصادی  و    جه از پایداری اجتماعی های قابل توبه عنوان شاخص  صنعتی و گستردگی هر استان به طور همزمان، سطح شهرنشینی و توسعه  و صنعتی است.    اقتصادی  و  اجتماعی

اندازه  (  𝐺𝑆𝑂بهینه ساز جستجوی گروهی )   پیگیری بر اساس الگوریتم-مرحله بعد، ما قدرت چانه زنی هر استان را با استفاده از یک مدل پیش بینی . دردنکنعمل می   استانیک  

 .کنیمگیری می 

   منابع اطلاعات

( نسبت به برنامه توسعه پیشین )برنامه توسعه ششم  1407تا انتهای  1403نسبت توزیع بودجه استانی در برنامه توسعه جدید )برنامه توسعه هفتم از ابتدای کاهش  دولت   هدف

بودجه عمومی کشور برای برنامه توسعه بعدی به صورت زیر در نظر گرفته   کلیبنابراین یک برآورد  ( در نظر گرفته شده است.  1402و تمدید تا پایان    1400تا    1396های  بین سال

 شود: می 

(2) 𝐶𝑛𝑒𝑤 = 𝐺𝑛𝑒𝑤 × (1 − 𝜆) ×
𝐶𝑜𝑙𝑑

𝐺𝑜𝑙𝑑
 

توسعه  های  در برنامه تولید ناخالص داخلی    معرف به ترتیب   𝐺𝑛𝑒𝑤و   𝐺𝑜𝑙𝑑و    دهد می   را نشانبرنامه قبلی توسعه  در  میزان بودجه عمومی لحاظ شده   𝐶𝑜𝑙𝑑،  فوقدر معادله  

مبنای برنامه توسعه جدید    برای سالبودجه عمومی کشور میانگین  بر اساس محاسبات، مجموع  است.    0.65  دارای مقدار ثابت  𝜆کنیم که  می   قبلی و جدید کشور هستند. دقت

 1405در سال   توزیع بودجه استانی برای تخمین  1403 تا سال 1396 را از سال   بودجه عمومیاین مقاله بیشتر میانگین نرخ رشد . برآورد شده است میلیارد دلار   100( مقدار 1403)

اطلاعات مربوط به بودجه استانی به کمک اطلاعات درج  کنیم. می   ستفادها 1400تا  1380کشور از سال استان  31برای  از اطلاعات ما از یک مجموعه دهد.  می  مورد استفاده قرار 

نسبت هزینه با  ها  داده آیند.  می   رسمی به دستهای  و خبرگزاری   amar.org.ir، مرکز آمار ایران به نشانی  mporg.irسازمان برنامه و بودجه کشور به نشانی  های  شده در وبسایت 

 .شوندمی   به صورت خطی درون یابی نامعلومیابند و مقادیر  می   کاهش 1396ثابت 

 هایافته 

 تجمعی تاریخی محاسبه کل بودجه عمومی

توسعه  میزانبا   توزیع بودجهسهمیه . دن در نظر گرفته شو توزیع و تبادل کلی بودجههر استان و های بودجه تجمعی تاریخی، ضروری است که  بودجه عمومی بهساحم در زمینه 

تعیین دوره  .  ها اختصاص خواهد یافتدر آینده به آن   افزایش نسبت بودجه کمتری ،  دارندانباشته تاریخی بالاتری    میزان بودجههایی که  که استان  . به این معنااقتصادی مطابقت دارد

ها دارای سطوح یکسانی از  در حالت ایده آل، دوره پایه باید با سالی مطابقت داشته باشد که همه استان .  تجمعی تاریخی هر استان قرار دارد   بودجهپایه مناسب در مرکز محاسبه  

های قابل توجه  به دلیل نابرابری . شودبرای هر استان بر اساس سطح توسعه اقتصادی انتخاب می  لحاظ شده دوره پایه    . به این ترتیب،باشند بودجه استانی توسعه اقتصادی یا سرانه  

بر این  .  استان بدست آورد، دشوار است  31ابر یا نزدیک به یکسان در میان  در سطوح توسعه اقتصادی، شناسایی سال مشخصی که بتواند تولید ناخالص داخلی سرانه واقعی را بر
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محاسبه    های پایه تاریخی این مقاله دوره .  کنیمبه شش گروه تقسیم می   1400تا    1380از سال    از جمعیت آن استان  ها را بر اساس میانگین تولید ناخالص داخلی هر نفراساس، استان 

 . ارائه شده است در زیر  1در جدول گیرد که  در نظر می  1380و  1385، 1388، 1390، 1391، 1393به ترتیب  𝑃6تا  𝑃1را برای گروه های   شده

 ها و دوره پایه تاریخی محاسبه شده . زیر گروه1جدول 

 دوره پایه  استان  زیرگروه 

𝑃1   1393 بلوچستان خراسان جنوبی، خراسان شمالی، چهارمحال و بختیاری، سمنان، کردستان، سیستان و 

𝑃2  1391  قم، اردبیل، زنجان، لرستان، گلستان، ایلام، همدان 

𝑃3  1390 مرکزی، یزد، کرمانشاه، قزوین 

𝑃4  1388 البرز، گیلان، کهکیلویه و بویراحمد، آذربایجان شرقی، هرمزگان 

𝑃5  1385 آذربایجان غربی، مازندران، کرمان 

𝑃6  ،1380 اصفهان، خراسان رضوی، فارس تهران، خوزستان، بوشهر 

 

 های توزیع بودجه سهمیه 

 : معادله به صورت زیر نشان داده شده است. کنیممحاسبه می   ختلفهای م بر اساس زیرگروه  را تجمعی تاریخی هر استان بودجه اختصاص یافتهدر مرحله بعد، ما 

(3  )ℎ𝐵𝑜𝑑𝑖 = ∑ 𝐵𝑜𝑑𝑖𝑡
𝑇
𝑡=𝑡0  

سال    ابمتناظر      𝑇.  است  ام-𝑖استان   برای  در نظر گرفته شدهنماد دوره پایه    𝑡0؛  نشان دهنده سال   𝑡؛  است ام  -𝑖  تجمعی استان  استفاده بودجهنشان دهنده    ℎ𝐵𝑜𝑑𝑖که در آن  

𝐵𝑜𝑑𝑖𝑡 در نظر گرفته شده است. 1400که در اینجا  تاریخی است محاسبه توزیع بودجهپایانی برای   جالب توجه است که  . است 𝑡  در سال ام-𝑖  استان بودجه واقعینشان دهنده   

های نفت خیز، دارای پالایشگاه و صنعتی بوده اند که در درجه اول به حفظ جایگاه و قدرت سیاسی و  استان عمدتاً  دریافت کرده اند،قابل توجهی   بودجه استانیهایی که  اکثر استان

مقادیر بودجه استانی  دارند و باید در آینده    کاهش نسبت افزایش بودجه دریافتی ها مسئولیت بیشتری در قبال  این استان  ،این اساسبر  شود.  اقتصادی کشور در منطقه نسبت داده می 

ها با توجه به رشد  استان ، این  را دریافت کرده اندتجمعی  بودجه استانی  کمترین    ی مانند خراسان جنوبی یا سیستان و بلوچستانبرعکس، استان.  کاهش دهند  مورد تقاضای خود را

 . را به خود اختصاص دهند   توزیع بودجه عمومی کشورباید سهم بیشتری از های استانی نامتناسب است، اقتصادی کم که از نتایج تخصیص بودجه 

 تبادل بودجه تجمعی 

در  .  کنیممی اندازه گیری و محاسبه  معقول هر استان    توزیع بودجه واقعی و  تخصیص بودجه  را با استفاده از تفاوت بین  بودجه    تبادل(، ما  2019تحقیقات وانگ و چن )بر پایه  

𝑊𝑖𝑗های آن به صورت  را که مولفه  𝑊این مطالعه، ما یک ماتریس وزن جغرافیایی اقتصادی  = (𝑝𝑔𝑑𝑝̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
𝑖 ∑ 𝑝𝑔𝑑𝑝̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

𝑗
𝑛
𝑗=1⁄ )× 𝐷𝑖𝑗   سازیم هستند، می  .𝑝𝑔𝑑𝑝̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

𝑖    میانگین

ماتریس   قطریناصر  . عنشان دهنده کوتاه ترین مسافت جاده بین دو استان است  𝐷𝑖𝑗  دهد ورا نشان می   1400تا    1380از سال  ام  –𝑖  تولید ناخالص داخلی استانسرانه  سالانه  

استفاده    در توزیع بودجه استانیموران برای بررسی همبستگی فضایی   اول ، ما از آزمون. در ادامهشودانجام می   پژوهشدر این    سطریشده اند و نرمال سازی    صفر درنظر گرفتهوزن  

  ای خودرگرسیون فضایی تعمیم یافته ما حداقل مربعات سه مرحله ،  در همین حال.  ها همبستگی مثبت و معنادار آماری وجود داردنتایج حاکی از آن است که بین استان.  کنیممی 

(𝐺𝑆3𝑆𝐿𝑆)   گذارندتأثیر می   توزیع بودجه سطح اشتغال بر   و  تراکم اقتصادی، رشد اقتصادی دهند که  به دست آمده نشان می نتایج . گیریمرا به عنوان رویکرد تخمین به کار می  .

سطح  ،  در مقابلداشته باشد.  یک اثر بازدارنده قابل توجهی بر تراکم اقتصادی  تواند  می   عدم توزیع بودجه کافی  دهد که  علاوه بر این، تجزیه و تحلیل مدل تراکم اقتصادی نشان می 

معقول آن باشد،    بودجهواقعی یک استان بیشتر از  بودجه مورد نیازاگر . سطح توسعه زیرساختها و سطح اشتغال تأثیر ارتقاء دهنده قابل توجهی بر تراکم اقتصادی دارند ،شهرنشینی

انتقال    نشان دهنده تعیین استان به نفت خیز و صنعتی مانند تهران، خوزستان و اصفهان   های خاصدهد که استاننشان می ها  . محاسبات و بررسی است  بودجهعنوان منطقه 

 .بودجه هستندانتقال  ها مانند خراسان جنوبی و سیستان و بلوچستان نیازمند دریافتبرخی استان ر مقابل،  . د هستند های انتقال بودجهاستان
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 ای عدم توسعه یافتگیهزینه حاشیه 

ما از مدل تحلیل پوششی داده مبتنی بر اندازه  ، بنابراین.  شود اندازه گیری می   ای توزیع بودجه استانیهای سایه معمولا با استفاده از قیمت ای عدم توسعه یافتگی  هزینه حاشیه

𝑆𝐵𝑀)متغیرهای کمکی    گیری − 𝐷𝐸𝐴)  هایی نظیر خراسان جنوبی،  استان  دهدنشان می ای  های حاشیه کرده ایم. نتایج حاصل از محاسبات هزینهاستفاده  آن    برای محاسبه

کاهش و  از این رو، برای بهینه سازی . های انرژی برای تقویت توسعه اقتصادی متکی هستند، به شدت به بخش هستندمنابع طبیعی  سرشار از که   کردستان و سیستان و بلوچستان 

 . اختصاص داده شود  ها بودجه بیشتریاستان شود که در آینده به این پیشنهاد می ای توزیع بودجه عمومی حاشیههای هزینه

   اندازه گیری قدرت چانه زنی

.  نشان داده شده است زیر    ( در1)  نتیجه در شکلیم.  کنبرای محاسبه قدرت چانه زنی استفاده می  𝐺𝑆𝑂 بر اساس الگوریتم   پیگیری-از یک مدل پیش بینی  پژوهشاین  در  

بالاتر قرار گرفته است، به عنوان استانی با بالاترین قدرت  عدم توسعه یافتگی ای  های حاشیهاز نظر تاریخی که در کنار هزینه   کمترین بودجه استانی به دلیل   سیستان و بلوچستان

بودجه استانی تراکمی  این امر ناشی از  هستند.  کمترین قدرت چانه زنی    دارای که    شده اندهایی ظاهر  به عنوان استان  هرمزگان و    کرمان،  بوشهربرعکس،  شده است.  چانه زنی ظاهر  

های  بودجهو تقویت توزیع عادلانه  ها  استان تواند به در نظر گرفتن بهتر نابرابری در  محاسبه قدرت چانه زنی می .  ای پایین است های حاشیه تر و هزینه م، اندازه جمعیت نسبتاً ک تاریخی

 .  کمک کندها استانهای و ظرفیت  نیازهادر هماهنگی با   استانی

 

 ها . قدرت چانه زنی استان1شکل 

 ارزیابی عدالت و برابری در طرح تخصیص بودجه 

شود و به طور بالقوه بر ارزش تخصیص    تخصیص بودجههای کاهش  در مدل ورشکستگی ممکن است باعث ایجاد تحریف در انگیزه ای  های حاشیه کاهش هزینه   در نظر گرفتن

ای برای ارزیابی برابری توزیع درآمد  ضریب جینی به طور گسترده کردیم.    استفاده  بودجه  بنابراین، ما از ضریب جینی محیطی برای ارزیابی عادلانه بودن طرح تخصیص.  تأثیر بگذارد

پیش  بر اساس  .  شودشود و ضریب جینی محیطی بر این اساس محاسبه می برای درآمد استفاده می معیاری اختصاص یافته به عنوان    بودجهسهمیه    در این مقاله،.  شوداستفاده می 

حدود    1405و مطالعات تکمیلی، کل جمعیت کشور در سال    (Qashqai, 2018)رت به خارج از کشور  با تاکید بر مهاج  1410های انجام شده درباره جمعیت کشور در سال  بینی

 1400تا  1395با در نظر گرفتن میانگین درصد کل ملی از سال   1405در نتیجه، ما جمعیت هر استان را در سال میلیون نفر خواهد بود.  89حدود  1410میلیون نفر و در سال  88

 شود: می به صورت زیر ارائه پیش بینی معادله . کنیمبرآورد می 

(4                                        )𝐺 =
𝑆𝐴

𝑆𝐴+𝑆𝐵
= 1 − ∑ (𝑥𝑖 − 1)(𝑦𝑖 + 1)
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به ترتیب سهم تجمعی جمعیت و  𝑦𝑖 و 𝑥𝑖.  نشان دهنده ناحیه زیر منحنی لورنز است  𝑆𝐵  نشان دهنده مساحت بین منحنی لورنز و خط مرجع است و 𝑆𝐴در این معادله نماد  

دهد که طرح تخصیص  می   تیجه نشان. ناست  0.4است که کمتر از    0.320ضریب جینی محیطی  .  دهد می   منحنی لورنز را نشانزیر    شکل.  دهندمی   را نشان  میزان بودجه استانی

 . عادلانه و معقول است بودجه، 

 
 . منحنی لورنز برای تخصیص سهمیه بودجه 2شکل 

 گیرینتیجه بحث و 

در    توسعه یکسان کشور، امکان سنجی و پایداری، مطابق با هدف  و عدالت  اصول برابری، کارایی  لحاظ کردن، با  کشوراستان    31را در بین    توزیع بودجه استانیاین مطالعه  

ها برای تخصیص بودجه استان، از نظریه ورشکستگی و بازی چانه زنی برای توسعه یک مدل بازی ورشکستگی  استان هابرای پرداختن به اختلافات بین  .  کندمی   بررسی  1405سال  

دهد که  ها نشان می یافته استفاده کردیم.  ها  استانرضایت  میزان  و تابع    𝐺𝑆𝑂 الگوریتمبر مبنای    ردیابی- پیش بینیاز یک مدل  ها  بودجه استان برای تخصیص.  کنیممی   استفاده

مسئولیت بیشتری برای  ها  این استان ،  ر نتیجه. داندمصرف کرده   و اقتصادی   را همراه با رشد سریع صنعتی  بودجه عمومیها از لحاظ تاریخی مقدار قابل توجهی از  برخی از استان 

داشته  کمتری  مصرف بودجه  ، با توسعه اقتصادی کندتر،  دیگرهای  برعکس، برخی از استان دریافت کنند.  کمتری در آینده    بودجهسهمیه  باید دارند و  سهمیه بودجه استانیکاهش  

زودتر  را   و صنعتی  توسعه اقتصادی که هایی استان جالب توجه است که در . دهدمی   را نشان  استانی بارزیهای در استان ها، نابرابری ای  کاهش حاشیه های علاوه بر این، هزینه اند. 

دهد طرح تخصیص بر اساس بازی  می   است که نشان  0.32در نهایت، ضریب جینی محیطی  ه است.  برآورده شد  بودجه همیشه، تقاضا برای  اصفهانو  تهران  ند، مانند  ه اآغاز کرد

سهم  که    سیستان و بلوچستان، خراسان جنوبی و خراسان شمالی هایی مانند  ، استان اول آنکه:  شوندمی   ارائهزیر  های  بینشها،  بر اساس یافته .  ورشکستگی منصفانه و معقول است 

. دوم  طراحی کنند  توسعه صنعتی و اقتصادی به منظور بهره مندی از سهمیه بودجه بالاترهای جامعی برای  ، باید به طور فعال استراتژی بسیار کمتری از بودجه تجمعی داشته اند

مشترک استفاده  های  مجاور برای انجام پروژه های  دو جانبه از بودجه مازاد استانهای  توانند بر اساس تفاهم می   خاصی که از میزان بودجه کمتری برخوردار بوده اندهای  استان،  اینکه

تبادل  مناسب برای    و شاکلهعلاوه بر این، تدوین چارچوب  .  کنند  در سراسر کشور طراحی امکان تبادل بودجه  مناسبی را برای  های  از این رو، سیاست گذاران باید استراتژی کنند.  

 . بسیار مهم است ها استان ، تسهیل همکاری و همکاری بین مازاد و کسری بودجه بین استان ها

 تشکر و قدردانی

 گردد. از تمامی کسانی که در طی مراحل این پژوهش به ما یاری رساندند تشکر و قدردانی می

 مشارکت نویسندگان
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 در نگارش این مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند. 

 تعارض منافع 

 . وجود ندارد یتضاد منافع گونه چیانجام مطالعه حاضر، ه در

 مالی حمایت 

 این پژوهش حامی مالی نداشته است. 

 موازین اخلاقی 

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.  

Extended Summary 

Introduction 

The provincial budget is a crucial component of the national public budget, with its policymaking, distribution, 

implementation, and oversight entrusted to Provincial Planning and Development Councils. The rational allocation of 

provincial budget quotas is essential for improving the country's economic and social conditions (Anand, 2024). Budgets are 

generally defined as forecasts of the costs required to execute operations over a year, serving as tools for infrastructure 

development, economic and social improvement, and enhancing the quality of life (Makohon, 2023; Manea, 2023; Namazi et 

al., 2023). However, issues such as the lack of administrative reform, inconsistencies between development programs and 

annual budgets, and the absence of a comprehensive theoretical framework for optimal budget allocation have been identified 

as significant challenges (Niknam, 2023). 

The allocation of provincial budget quotas and the principles guiding this allocation, particularly the principle of equity, 

have become hot topics in academic circles. Equity requires that factors such as development levels, resource availability, and 

technical capabilities of provinces be considered when determining budget quotas. This ensures that all provinces have fair 

opportunities to utilize the national public budget, thereby facilitating the achievement of overall economic and social 

development goals. Studies have shown that equity is not the only principle to consider; efficiency and other principles are 

increasingly being integrated into budget allocation methods. These methods include index-based, optimization-based, game-

theoretic, and hybrid approaches. Relying solely on a single principle can sometimes lead to disappointing results for certain 

provinces and, consequently, for the country. Therefore, researchers have increasingly turned to multi-criteria allocation 

methods (Zhou et al., 2023). 

The diversity in population, geographical size, and political and social authority among provinces has led to significant 

disparities in economic development and industrial structures across regions. Consequently, the appropriate and proportional 

allocation of provincial budgets has become a central issue in the national public budget. This study proposes a provincial 

framework for allocating government budget quotas based on principles of social equity, efficiency, feasibility, and 
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sustainability. This approach not only aims to achieve development goals but also supports the integrated industrial and social 

development of the country. 

Methods and Materials 

This study develops a bankruptcy game model for allocating provincial budget quotas using Data Envelopment Analysis 

(DEA) based on bankruptcy theory and Nash bargaining game theory. The model considers the existing inequalities among 

provinces and aims to address the disproportionate distribution of the public budget. The bankruptcy game model is constructed 

under the assumption that the total budget allocated to each province is insufficient to meet the total demand. The model 

incorporates the principles of equity, efficiency, feasibility, and sustainability, and uses various indicators to measure these 

principles. 

The model is built on the assumption that the total budget (W) is less than or equal to the total demand (C), where C 

represents the sum of the budget demands of all provinces. The allocation of budget quotas to each province is represented by 

xi, subject to the constraints that the sum of all allocations equals W and that each allocation is between zero and the province's 

demand. The model also introduces a utility function for each province, which is linear and based on the level of satisfaction 

derived from the allocated budget. The power of negotiation for each province is determined using a prediction-tracking model 

based on the Group Search Optimizer (GSO) algorithm, which reduces the impact of errors and ensures a more reliable budget 

allocation. 

The study uses historical budget data from 31 provinces in Iran from 2001 to 2021. The data is obtained from the websites 

of the Plan and Budget Organization of Iran, the Statistical Center of Iran, and official news agencies. The data is adjusted to 

constant 2017 prices, and missing values are interpolated linearly. The study also constructs a geographical-economic weight 

matrix to measure the exchange of budgets between provinces, using the average annual GDP per capita of each province from 

2001 to 2021 and the shortest road distance between provinces. 

Findings 

The findings indicate that some provinces receive a smaller share of the public budget, exacerbating the imbalance in 

provincial development due to disproportionate budget distribution. Notably, the demand for a larger share of the public budget 

is met for some more advantaged provinces. The study calculates the historical cumulative budget for each province and finds 

that provinces with higher historical budgets are allocated a smaller increase in future budgets. Provinces such as South 

Khorasan and Sistan and Baluchestan, which have received the least cumulative budget, are recommended to receive a larger 

share of the national public budget in the future. 

The study also measures the exchange of budgets between provinces using a geographical-economic weight matrix and 

finds a positive and statistically significant spatial correlation in budget distribution. The Generalized Spatial Three-Stage Least 

Squares (GS3SLS) approach is used to estimate the impact of economic density, economic growth, and employment levels on 

budget distribution. The results show that insufficient budget distribution can have a significant inhibitory effect on economic 

density, while urbanization, infrastructure development, and employment levels have a promoting effect. 

The marginal cost of underdevelopment is measured using a Slack-Based Measure Data Envelopment Analysis (SBM-DEA) 

model. The results show that provinces rich in natural resources, such as South Khorasan, Kurdistan, and Sistan and 

Baluchestan, rely heavily on the energy sector for economic development and should be allocated more budget in the future to 

optimize and reduce marginal costs. 
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The negotiation power of each province is calculated using the GSO algorithm. Sistan and Baluchestan, with the lowest 

historical budget and the highest marginal cost of underdevelopment, have the highest negotiation power. In contrast, provinces 

such as Bushehr, Kerman, and Hormozgan have the lowest negotiation power due to their historical cumulative budget, 

relatively smaller population, and lower marginal costs. 

The fairness of the budget allocation plan is evaluated using the environmental Gini coefficient, which is calculated based 

on the Lorenz curve. The Gini coefficient of 0.32 indicates that the budget allocation plan is fair and reasonable. 

Discussion and Conclusion 

This study examines the distribution of provincial budgets among 31 provinces in Iran, considering the principles of equity, 

efficiency, feasibility, and sustainability, with the aim of achieving uniform national development by 2026. A bankruptcy game 

model is developed to address the disparities between provinces, using a prediction-tracking model based on the GSO algorithm 

and the satisfaction level of each province. The findings show that some provinces have historically consumed a significant 

portion of the public budget along with rapid industrial and economic growth. As a result, these provinces have a greater 

responsibility to reduce their budget quotas and should receive a smaller share in the future. Conversely, provinces with slower 

economic development have consumed less budget. Additionally, the marginal costs of underdevelopment in provinces 

highlight significant disparities. 

The environmental Gini coefficient of 0.32 indicates that the budget allocation plan based on the bankruptcy game is fair 

and reasonable. Based on the findings, several insights are provided. First, provinces such as Sistan and Baluchestan, South 

Khorasan, and North Khorasan, which have had a much smaller share of the cumulative budget, should actively design 

comprehensive strategies for industrial and economic development to benefit from a higher budget quota. Second, provinces 

that have received less budget can use bilateral agreements to utilize the surplus budget of neighboring provinces for joint 

projects. Therefore, policymakers should design appropriate strategies to facilitate budget exchange across the country. 

Additionally, developing a suitable framework for the exchange of surplus and deficit budgets between provinces is crucial for 

facilitating cooperation and collaboration between provinces. 

In conclusion, this study provides significant implications for regional development and efforts to increase the budget for 

less advantaged provinces. The proposed model ensures a fair and efficient allocation of the provincial budget, contributing to 

the balanced development of the country. 
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